
Za rozwiàzanie
wszystkich zadaƒ
mo˝na otrzymaç

∏àcznie 50 punktów.

PRZYK¸ADOWY ARKUSZ
EGZAMINACYJNY

FIZYKA I ASTRONOMIA

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajàcego

1. Sprawdê, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron
(zadania 1–18). Ewentualny brak zg∏oÊ przewodniczàce-
mu zespo∏u nadzorujàcego egzamin. 

2. Rozwiàzania zadaƒ i odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym. 

3. W rozwiàzaniach zadaƒ przedstaw tok rozumowania pro-
wadzàcy do ostatecznego wyniku oraz pami´taj o jed-
nostkach. 

4. Pisz czytelnie; u˝ywaj d∏ugopisu/pióra tylko z czarnym
tuszem/atramentem. 

5. Nie u˝ywaj korektora. B∏´dne zapisy wyraênie przekreÊl. 
6. Zapisy w brudnopisie nie b´dà oceniane. 
7. Podczas egzaminu mo˝na korzystaç z karty wybranych

wzorów i sta∏ych fizycznych, linijki oraz kalkulatora.

˚yczymy powodzenia

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON 
na wzór oryginalnego arkusza maturalnego
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ZADANIA ZAMKNI¢TE
W zadaniach od 1 do 10 wybierz i zaznacz w karcie odpowiedzi jednà poprawnà odpowiedê. 

Zadanie 1. (1 pkt) 
Jàdro atomu toru zawiera 90 protonów. Atom toru Th

90

232 ma ∏adunek równy: 
A. C0
B. C180

C. , C1 44 10
17

$
-

D. C80

Zadanie 2. (1 pkt) 
Na wykresie przedstawiono zale˝noÊç po∏o˝enia od czasu w pewnym ruchu. 

Po up∏ywie 7 s ruchu szybkoÊç cia∏a osiàgn´∏a wartoÊç: 
A. s

m42

B. s
m0

C. s
m

7
6

D. s
m21

Zadanie 3. (1 pkt) 
Cia∏o o masie , kg0 2 porusza si´ po okr´gu o promieniu m2 pod dzia∏aniem si∏y doÊrodkowej o war-
toÊci N10 . Pr´dkoÊç liniowa tego cia∏a ma wartoÊç: 
A. s

m10

B. s
m9

C. s
m11

D. 
h

km40

Zadanie 4. (1 pkt) 
Wska˝ to dokoƒczenie zdania, które jest fa∏szywe. Teoria heliocentryczna sformu∏owana przez Mi-
ko∏aja Kopernika mówi o tym, ˝e: 
A. planety krà˝à po orbitach ko∏owych.
B. S∏oƒce jest Êrodkiem WszechÊwiata.
C. Ziemia jest Êrodkiem WszechÊwiata.
D. ca∏y uk∏ad planetarny jest zamkni´ty sferà gwiazd sta∏ych.

6
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Zadanie 5. (1 pkt) 
Na wykresie przedstawiono izotermy dla jednakowych
mas tego samego gazu. Na jego podstawie mo˝na stwier-
dziç, ˝e:
A. >T T

2 1

B. dla v v
1 2
= , zale˝noÊç mi´dzy wartoÊciami ciÊnieƒ wy-

nosi: >p p
1 2

C. >T T
1 2

D. dla p p
1 2
= , zale˝noÊç mi´dzy wartoÊciami obj´toÊci

wynosi: >v v
1 2

Zadanie 6. (1 pkt) 
Próbka izotopu pewnego pierwiastka promieniotwórczego zawiera 10

4 jàder o czasie po∏owicznego
zaniku równym 10 dni. Po pi´ciu dniach liczba aktywnych jàder b´dzie wynosiç oko∏o: 
A. 1000
B. 5000
C. 7100
D. 2500

Zadanie 7. (1 pkt) 
Z powierzchni Ziemi wyrzucono pionowo do góry cia∏o o masie kg3 , któremu nadano energi´ kine-
tycznà J300 . Na jakà wysokoÊç dotrze cia∏o (pomiƒ opory powietrza)?
A. m15
B. m20
C. m10
D. m25

Zadanie 8. (1 pkt) 
Tramwaj jedzie z pr´dkoÊcià s

m7 . W pewnym momencie motorniczy zaczyna hamowanie. Si∏a opo-
ru podczas hamowania stanowi %20 ci´˝aru tramwaju. Tramwaj zatrzyma si´ po: 
A. s35
B. , s3 5
C. , s3 8
D. s38

Zadanie 9. (1 pkt) 
Czàstka o ∏adunku q wpada w jednorodne pole magnetyczne o indukcji B prostopadle do jego linii.
Dzia∏ajàca na czàstk´ si∏a Lorentza odgrywa rol´ si∏y doÊrodkowej, w wyniku czego torem porusza-
jàcej si´ czàstki jest okràg o promieniu r. P´d tej czàstki jest równy: 
A. p q

Br=

B. p r
Bq

=

C. p Bqr=

D. p Bqr
2

=

Zadanie 10. (1 pkt) 
Na granic´ dwóch oÊrodków pada wiàzka Êwiat∏a bia∏ego, pod takim kàtem a, ˝e promieƒ Êwiat∏a fio-
letowego za∏amuje si´ pod kàtem 90c. Wiedzàc, ˝e >n n

fiol. czerw.
o kàcie b, b´dàcym katem za∏amania

promienia Êwiat∏a czerwonego, powiemy, ˝e: 
A. < < 90ca b . 
B. < <0c b a. 
C. promieƒ Êwiat∏a czerwonego ulega ca∏kowitemu wewn´trznemu odbiciu. 
D. 90c=b . 
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ZADANIA OTWARTE

Zadanie 11. Wahad∏o (7 pkt) 
Przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi mo˝emy potwierdziç wieloma metodami. Jednà
z nich jest zastosowanie do tego celu wahad∏a prostego. 
11.1. (2 pkt) 
Do okreÊlenia wartoÊci przyspieszenia grawitacyjnego u˝yto wahad∏a prostego o d∏ugoÊci m2 . Waha-
d∏o wprawiono w ruch wahad∏owy i zmierzono jego okres równy , s2 85 . Podaj przyspieszenie grawi-
tacyjne w tym miejscu. 

11.2. (2 pkt) 
Wiedzàc, ˝e okresy dwóch wahade∏ majà si´ do siebie jak :5 3, podaj, w jakim stosunku pozostajà d∏u-
goÊci tych wahade∏. 

11.3. (3 pkt) 
Zegar wahad∏owy zaopatrzony jest w wahad∏o. Za∏ó˝my, ˝e jest to wahad∏o proste. Po umieszczeniu
tego zegara na Ksi´˝ycu jego wskazania ulegnà zmianie. Czy taki zegar b´dzie si´ spóênia∏, czy te˝
spieszy∏? Co trzeba zrobiç, aby wskazania zegara na Ziemi i na Ksi´˝ycu by∏y takie same? Odpowie-

dzi uzasadnij. Do obliczeƒ przyjmij, ˝e g g
6
1

K Z
= . 
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Zadanie 12. Foton (5 pkt) 
Aby zasz∏o zjawisko fotoelektryczne zewn´trzne, padajàce na p∏ytk´ metalu fotony muszà mieç od-
powiednià energi´, a ÊciÊlej mówiàc cz´stotliwoÊç. Minimalna cz´stotliwoÊç, przy której zachodzi
zjawisko fotoelektryczne, nosi nazw´ cz´stotliwoÊci granicznej. 
12.1. (3 pkt) 
Wiàzka fotonów pada na fotokatod´ wykonanà ze srebra. Praca wyjÊcia elektronów z powierzchni
srebra wynosi , eV5 5 . Oblicz, jaka powinna byç minimalna cz´stotliwoÊç padajàcego promieniowa-
nia, aby zasz∏o zjawisko fotoelektryczne. 

12.2. (2 pkt) 
Na powierzchni´ fotokatody niklowej pada promieniowanie o d∏ugoÊci fali m2 10

7
$=m

- . Praca dla
niklu wynosi eV5 . Oblicz, jakà energi´ kinetycznà uzyskajà wybite z powierzchni niklu fotoelektro-
ny. 
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Zadanie 13. Statek kosmiczny (5 pkt) 
Statek kosmiczny porusza si´ z pr´dkoÊcià , c0 8 . 
13.1. (2 pkt) 
Wiedzàc, ˝e statek kosmiczny porusza∏ si´ przez 25 lat z podanà pr´dkoÊcià, oblicz, ile lat up∏yn´∏o
w tym czasie na Ziemi. 

13.2. (3 pkt) 
Prostokàtne lustro o wymiarach (zmierzonych w spoczynku) , ,m m1 5 2 5# umieszczono na statku ko-
smicznym. Statek porusza∏ si´ z podanà pr´dkoÊcià wzgl´dem Ziemi, w kierunku d∏u˝szego wymia-
ru lustra. Oblicz wymiary lustra zmierzone przez astronaut´ podró˝ujàcego statkiem kosmicznym. 

Zadanie 14. Uk∏ad S∏oneczny (4 pkt) 
14.1. (2 pkt) 
Planety Uk∏adu S∏onecznego poruszajà si´ po elipsach zgodnie z prawami Keplera. Za kilkadziesiàt lat
wszystkie planety ustawià si´ w jednej linii. Co si´ wówczas stanie? Odpowiedê uzasadnij. 

Fizyka i astronomia. Poziom podstawowy
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14.2. (2 pkt) 
Ksi´˝yc znajduje si´ od Ziemi w odleg∏oÊci równej oko∏o ,60 3 jej promienia. Oblicz, ile czasu potrze-
buje Êwiat∏o, które odbija si´ od tarczy Ksi´˝yca, aby dotrzeç do Ziemi. 

Zadanie 15. Praca (5 pkt) 
Na pewnej wysokoÊci nad ziemià znajduje si´ cia∏o o masie kg100 . 
15.1. (2 pkt) 
Oblicz, jakà prac´ wykona cia∏o, spadajàc z wysokoÊci m20 . Pomiƒ opory powietrza.

15.2. (3 pkt) 
Cia∏o spad∏o na ziemi´ z wysokoÊci m30 . Tu˝ przed upadkiem osiàgn´∏o pr´dkoÊç o wartoÊci s

m20 .
Oblicz prac´ si∏ oporu. Jaka cz´Êç poczàtkowej energii spadajàcego cia∏ zosta∏a zamieniona na jego
energi´ kinetycznà? 
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Zadanie 16. (6 pkt) 
Dana jest soczewka dwuwypuk∏a, o promieniach krzywizn cmr r 8

1 2
= = , wykonana ze szk∏a o wspó∏-

czynniku za∏amania ,1 5. 
16.1. (3 pkt) 
Oblicz ogniskowà i zdolnoÊç zbierajàcà tej soczewki. 

16.2. (3 pkt) 
Oblicz, w jakiej odleg∏oÊci od soczewki trzeba ustawiç ekran, aby uzyskaç obraz pozorny prosty i pi´-
ciokrotnie powi´kszony. 

Zadanie 17. Grzejnik elektryczny (3 pkt) 
Na grzejniku elektrycznym podane sà oznaczenia: V230 , Hz50 , W2000 . 
17.1. (1 pkt) 
WyjaÊnij znaczenie podanych parametrów. 

Fizyka i astronomia. Poziom podstawowy
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17.2. (1 pkt) 
Oblicz, jakà iloÊç ciep∏a wydzieli grzejnik w ciàgu h5 pracy. Wyraê t´ wielkoÊç w kWh. 

17.3. (1 pkt) 
Oblicz koszt pobranej energii, jeÊli kWh1 kosztuje netto gr35 (nie zapomnij o %22 podatku VAT). 

Zadanie 18. Skrzypce (5 pkt) 
D∏ugoÊç struny zamocowanej w skrzypcach i napr´˝onej wynosi , cm32 5 . 
18.1. (2 pkt) 
Wyprowadê wzór okreÊlajàcy d∏ugoÊci fal, jakie mogà powstaç w strunie skrzypiec. Oblicz najd∏u˝-
szà z nich.

10



18.2. (1 pkt) 
Oblicz pr´dkoÊç rozchodzenia si´ tonu podstawowego w tej strunie, jeÊli wydaje ona dêwi´k a o cz´-
stotliwoÊci Hzf 440= . 

18.3. (2 pkt) 
Wyznacz, o ile nale˝a∏oby wyd∏u˝yç strun´, aby uzyskaç dêwi´k c, o ,1 2 razy d∏u˝szej d∏ugoÊci fali. 

Fizyka i astronomia. Poziom podstawowy
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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