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na to prze zna czo nym.
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ZA DA NIA ZA MKNIĘ TE
W za da niach od 1. do 10. wy bierz i za znacz jed ną po praw ną od po wiedź. 

Za da nie 1. (1 pkt)
Zrów na nie dnia z no cą na stę pu je dwa ra zy w ro ku w dniach
A. 20 mar ca i 25 wrze śnia.
B. 21 mar ca i 23 wrze śnia.
C. 19 mar ca i 19 wrze śnia.
D. 10 mar ca i 30 wrze śnia.

Za da nie 2. (1 pkt)
Doniczka, która spadnie z wysokości 20 m, tuż przy samej ziemi osiągnie szybkość równą w przybliżeniu:

A. .

B. .

C. .

D. .

Za da nie 3. (1 pkt)
Cię ża rek o ma sie 250 g za wie szo ny na sprę ży nie o sta łej sprę ży sto ści roz cią gnie tę sprę ży nę
o dłu gość rów ną oko ło:
A. 10,0 cm.
B. 18,2  cm.
C. 6,7 cm.
D. 12,5 cm.

Za da nie 4. (1 pkt)
Po miar tem pe ra tu ry za po mo cą ter mo me tru la bo ra to ryj ne go po le ga na wykorzystaniu zja wi ska
A. roz sze rzal no ści li nio wej cie czy ter mo me tru.
B. roz sze rzal no ści ob ję to ścio wej cie czy ter mo me tru.
C. zmniej sza nia się śred ni cy rur ki ka pi lar nej ter mo me tru.
D. zwięk sza nia się śred ni cy rur ki ka pi lar nej ter mo me tru.

Za da nie 5. (1 pkt)
Z dru giej za sa dy dy na mi ki New to na wy ni ka, że war tość przy spie sze nia a, ja kie uzy sku je cia ło pod wpły -
wem dzia ła nia sta łej si ły F, jest
A. wprost pro por cjo nal na do ma sy cia ła.
B. od wrot nie pro por cjo nal na do ma sy cia ła.
C. od wrot nie pro por cjo nal na do dzia ła ją cej si ły.
D. nie za leż na od dzia ła ją cej si ły.

Za da nie 6. (1 pkt)
Roz sz cze pie nie wiąz ki świa tła białego moż na uzy skać między innymi za po mo cą
A. siat ki dy frak cyj nej.
B. zwier cia dła wklę słe go.
C. je dy nie so czew ki sku pia ją cej.
D. zwierciadła płaskiego.
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Za da nie 7. (1 pkt)
Li nia, wzdłuż któ rej po ru sza się Słoń ce wzglę dem ob ser wa to ra znaj du ją ce go się na Zie mi, to
A. eklip ty ka.
B. rów nik.
C. po łu dnik.
D. rów nik nie bie ski.

Za da nie 8. (1 pkt)
Wy kres przed sta wia za leż ność mo cy tur bi ny wia tro wej od szyb ko ści wie ją ce go na nią wia tru. Tur bi na

włą cza się przy szyb ko ści wia tru rów nej , a po wy żej pra cu je ze sta łą mo cą. Sto su nek mo cy

tur bi ny przy szyb ko ści wiatru do jej mocy przy szyb ko ści wiatru wy no si:

A. 10.
B. 8.
C. 5,5.
D. 7.

Za da nie 9. (1 pkt)
Pod czas gra nia na pisz czał ce w jej wnę trzu po wsta je fa la sto ją ca wsku tek in ter fe ren cji. Strzał ki tej fa li
sto ją cej po wsta ją między innymi
A. na obu końcach, jeśli pisz czał ka jest dwustronnie otwarta.
B. na obu końcach, jeśli pisz czał ka jest dwustronnie zamknięta.
C. tylko na końcu zamkniętym.
D. w miejscach, w których cząsteczki po wie trza nie wykonują drgań.

Za da nie 10. (1 pkt)
Aby bel ka zo sta ła zrów no wa żo na, na le ży cię ża rek o wa dze 2,5 kg umie ścić od pod par cia bel ki w od le -
gło ści:
A. 0,2 m.
B. 0,5 m.
C. 25 cm.
D. 30 cm.
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ZADANIA OTWARTE
Roz wią za nia za dań od 11. do 15. na le ży za pi sać w wy zna czo nych miej scach pod tre ścią za da nia.

Za da nie 11. Ze gar (11 pkt)
Ze gar ścien ny z ku kuł ką ma dwie wska zów ki: mi nu to wą o dłu go ści 25 cm oraz go dzi no wą o dłu go -
ści 12 cm. Ruch wska zó wek za czy na my ob ser wo wać o go dzi nie 12:00. Obie wska zów ki bę dą się co ja kiś
czas po kry wa ły. Pierw sze spo tka nie na stą pi, gdy wska zów ka mi nu to wa wy ko na je den peł ny ob rót
i prze su nie się jesz cze o pe wien kąt. W tym cza sie wska zów ka go dzi no wa znaj dzie się tuż za wska za niem
go dzi ny pierw szej. Za leż ność tę moż na za pi sać ja ko:

, gdzie:

– cał ko wi ty kąt za to czo ny przez wska zów kę mi nu to wą

– kąt za to czo ny przez wska zów kę go dzi no wą

– ko lej ne po kry cie się wska zó wek (1, 2, 3...)
11.1. (2 pkt)
Wie dząc, że wska zów ka go dzi no wa wy ko nu je je den peł ny ob rót w cza sie 12 go dzin, a wska zów ka mi nu -
to wa – w cza sie 1 go dzi ny, ob licz pręd ko ści ką to we obu wska zó wek.

11.2. (1 pkt)
Ile ra zy wska zów ka mi nu to wa po ru sza się szyb ciej od go dzi no wej?

11.3. (1 pkt)
Ja ka jest róż ni ca po mię dzy pręd ko ściami li nio wymi koń cówek wska zów ek mi nu to wej i go dzi no wej?

11.4. (1 pkt)
Wyprowadź wzór, któ ry po słu ży do ob li cze nia cza su, po ja kim wska zów ki bę dą się po kry wa ły.

2rnm g$a a= +

ma

ga

n

2r^ h
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11.5. (3 pkt)
Wy peł nij ta bel ę dla ko lej nych pię ciu ta kich przy pad ków (z do kład no ścią co do se kun dy).

11.6. (3 pkt)
Na pod sta wie ob li czo nych war to ści w ta be li za znacz na wy kre sie czas po kry cia się wska zó wek ze ga ra
(wy ra żo ny w mi nu tach) w funk cji ko lej nych ich spo tkań.

Za da nie 12. Ta bli ca re kla mo wa (3 pkt)
Ta bli cę re kla mo wą o wy mia rach: 5 m (wy so kość) i 4 m (sze ro kość) umiesz czo no pio no wo na dwóch słu -
pach przy ru chli wej dro dze. W pe wien po chmur ny dzień pro sto pa dle do po wierzch ni ta bli cy re kla mo -

wej wiał wiatr o szyb ko ści 20 . Przy za łożeniu, że ca ła ma sa po wie trza zo sta je cał ko wi cie wy ha mo wa -

na przez tę ta bli cę, si łę na po ru po wie trza mo ż na wyli czyć ze wzoru:
, 

gdzie: – gę stość po wie trza, – po le po wierzch ni ta bli cy, – war tość pręd kość po wie trza

Czas po kry cia się wska zó wek

n go dzi na mi nu ta se kun da

1.

2.

3.

4.

5.

s
m

vF S 2t=

t S v
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12.1. (1 pkt)

Ob licz si łę na po ru wia tru na ta bli cę. Przyj mij, że gę stość po wie trza wy no si .

12.2. (1 pkt)
Przyj mu jąc, że war tość si ły dzia ła ją cej na ta bli cę wy no si 8 kN, ob licz ci śnie nie, ja kie wy wie ra wiatr na tę
ta bli cę. 

12.3. (1 pkt)
Określ jed nym zda niem, jak zmie nia się war tość na po ru wia tru w za leż no ści od szyb ko ści wie ją ce go wia tru.

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

Za da nie 13. Wa ha dło (12 pkt)
Ma łą me ta lo wą kul kę o ma sie 250 g za wie szo no na cien kiej, nie waż kiej ni ci o dłu go ści 25 cm. Wpra wio -
no ją w ruch jed no staj ny po okrę gu, w płasz czyź nie po zio mej, tak jak pokazuje poniższy rysunek.
Czas 20 peł nych obrotów kulki wy niósł 18,4 s.

13.1. (1 pkt)
Za znacz na ry sun ku wszyst kie si ły dzia ła ją ce na kul kę, za cho wu jąc od po wied nie pro por cje, i na zwij te
si ły.

1 m
kg

3t =

R

v

m

a

l
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13.2. (2 pkt)
Ob licz pręd kość ką to wą .

13.3. (5 pkt)
Wylicz pro mie ń okręgu, po którym porusza się kul ka.

13.4. (2 pkt)
Ob licz war tość pręd ko ści li nio wej kul ki oraz sinus kąta wy chy le nia nici od pio nu, je ś li kulka po ru sza się
po okrę gu o pro mie niu rów nym 12,8 cm.

~
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13.5. (2 pkt)
Ile ra zy war tość na pię cia ni ci w tym ru chu jest mniej sza od war to ści gra nicz nej , przy któ rej

nić ule ga ze rwa niu? Przyj mij, że pręd kość li nio wa oraz pro mień to ru ruchu .

Za da nie 14. Mi kro skop (8 pkt)
W roz wo ju na uki nie zwy kle waż ną ro lę ode grał mi kro skop. Aby uzy skać moż li wie du że po więk sze nie
ma łe go obiek tu umiesz cza my go jak naj bli żej ogni ska obiek ty wu. Tak po więk szo ny, rze czy wi sty ob raz
ob ser wu je my przez oku lar, któ ry peł ni w tym wy pad ku ro lę lu py. Po wsta je on w od le gło ści do bre go wi -
dze nia od oku la ru, któ rej war tość przyj mu je się ja ko . Pa ra me try mi kro sko pu la bo ra to ryj ne -
go wy no szą: ogni sko wa obiek ty wu , ogni sko wa oku la ru , od le głość po mię dzy oku -

la rem a obiek ty wem .

14.1. (2 pkt)
Ko rzy sta jąc z do łą czo ne go ry sun ku, na ry suj kon struk cję po wsta wa nia ob ra zu w mi kro sko pie.

25d cm=

2f cmok =3 cmfob =

12,8R cm=v s
m0,87=

30L cm=

270N Ngr =

obiekt

L

x

obiektyw okular

FokFob

fob fok
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14.2. (6 pkt)
Ob licz po więk sze nie obiek tu za po mo cą mi kro sko pu, wie dząc, że ilo czyn po więk szeń oku la ru
i obiek ty wu rów ny jest po więk sze niu koń co we mu. Ob li cze nia do ko naj z do kład no ścią do 1 mm. 

p
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Za da nie 15. Cie pło (6 pkt)
W ter mo sie znaj du je się pew na ilość wo dy o tem pe ra tu rze po ko jo wej . Po do la niu do ter mo su

ta kiej sa mej ilo ści wrzą cej wo dy ( ) i wy mie sza niu jej tem pe ra tu ra wy nio sła . Po stę pu jąc
w ten spo sób trzy krot nie, w na czy niu przy by wa cie czy, któ rej tem pe ra tu ra sta je się co raz wyż sza. W za -
da niu nie uwzględ nia my strat cie pła z oto cze niem oraz ogrze wa nia się ter mo su.

15.1. (4 pkt)
Ob licz, ja ka tem pe ra tu ra usta li się po do la niu wrzą cej wo dy za pierw szym, dru gim i trze cim ra zem.

15.2. (1 pkt)
Ile ra zy tem pe ra tu ra wo dy po trze cim do la niu bę dzie więk sza od tem pe ra tu ry po cząt ko wej wo dy w ter -
mo sie?

t10 Ct 10p c=

20 Ct0 c=

10



15.3. (1 pkt)
Czy róż ni ca tem pe ra tur po trze cim do la niu wo dy w po rów na niu z tem pe ra tu rą po cząt ko wą wo dy w ter -
mo sie wy ra żo na w ska li Cel sju sza jest ta ka sa ma jak w ska li Ke lvi na? Wy ko naj ob li cze nia.

T0 = 293 K

Tp = 373 K Tp = 373 K Tp = 373 K

T1 > T0 T2 > T1

m
2m

3m

m m m
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BRUD NO PIS (nie pod le ga oce nie)
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