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ZADANIA ZAMKNIETE

W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz jedng poprawng odpowiedz.

Zadanie 1. (I pkt)

Zréwnanie dnia z nocg nastepuje dwa razy w roku w dniach
A. 20 marca i 25 wrzeS$nia.
B. 21 marca i 23 wrzeS$nia.
C. 19 marca i 19 wrzeS$nia.
D. 10 marca i 30 wrzeSnia.

Zadanie 2. (I pkt)

Doniczka, ktora spadnie z wysokosci 20 m, tuz przy samej ziemi osiggnie szybko$¢ rowng w przyblizeniu:

m
A. 10?.
m
m
C. 20

m
D. 30

Zadanie 3. (I pkt)

Ciezarek o masie 250 g zawieszony na sprezynie o stalej sprezystosci 0,2 % rozciagnie t¢ sprezyne
o dhugo$¢ rowng okolo:

A. 10,0 cm.

B. 18,2 cm.

C. 6,7 cm.

D. 12,5 cm.

Zadanie 4. (I pkt)

Pomiar temperatury za pomoca termometru laboratoryjnego polega na wykorzystaniu zjawiska
A. rozszerzalnoSci liniowej cieczy termometru.

B. rozszerzalnoSci objetoSciowej cieczy termometru.

C. zmniejszania si¢ Srednicy rurki kapilarnej termometru.

D. zwigkszania si¢ Srednicy rurki kapilarnej termometru.

Zadanie 5. (I pkt)

Z drugiej zasady dynamiki Newtona wynika, ze warto$¢ przyspieszenia a, jakie uzyskuje ciato pod wply-
wem dzialania stalej sily F, jest

A. wprost proporcjonalna do masy ciata.

B. odwrotnie proporcjonalna do masy ciata.

C. odwrotnie proporcjonalna do dzialajacej sily.

D. niezalezna od dzialajace;j sily.

Zadanie 6. (I pkt)

Rozszczepienie wiazki Swiatla biatego mozna uzyska¢ mi¢dzy innymi za pomoca
A. siatki dyfrakcyjne;j.

B. zwierciadta wklestego.

C. jedynie soczewki skupiajace;j.

D. zwierciadta ptaskiego.
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Zadanie 7. (I pkt)

Linia, wzdtuz ktdrej porusza si¢ Stofice wzgledem obserwatora znajdujacego si¢ na Ziemi, to
A. ekliptyka.

B. réwnik.

C. potudnik.

D. réwnik niebieski.

Zadanie 8. (I pkt)

Wykres przedstawia zalezno$¢ mocy turbiny wiatrowej od szybkoSci wiejacego na nig wiatru. Turbina

wlacza sie przy szybkosci wiatru rownej 4 %, a powyzej 14 % pracuje ze stalag moca. Stosunek mocy

turbiny przy szybkosci wiatru 10 % do jej mocy przy szybkosci wiatru 6 % wynosi:
A. 10.

B. 8.

C.5,5.

D.7.

Charakterystyka turbiny wiatrowej
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Zadanie 9. (I pkt)

Podczas grania na piszczalce w jej wnetrzu powstaje fala stojaca wskutek interferencji. Strzalki tej fali
stojacej powstaja miedzy innymi

A. na obu koficach, jesli piszczatka jest dwustronnie otwarta.

B. na obu koficach, jesli piszczatka jest dwustronnie zamkni¢ta.

C. tylko na konicu zamknigtym.

D. w miejscach, w ktorych czasteczki powietrza nie wykonujg drgan.

Zadanie 10. (1 pkt)

Aby belka zostata zrbwnowazona, nalezy cigzarek o wadze 2,5 kg umiesci¢ od podparcia belki w odle-
gloscei:

A. 0,2 m.
B. 0,5 m.
C. 25 cm.
D. 30 cm.

1kg 2,5 kg

50 cm ?
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ZADANIA OTWARTE

Rozwigzania zadan od 11. do 15. nalezy zapisaé¢ w wyznaczonych miejscach pod treScia zadania.

Zadanie 11. Zegar (11 pkt)

Zegar Scienny z kukutka ma dwie wskazowki: minutowa o diugosci 25 cm oraz godzinowg o dtugo-
§ci 12 cm. Ruch wskazdwek zaczynamy obserwowac o godzinie 12:00. Obie wskazowki beda sie co jaki§
czas pokrywaly. Pierwsze spotkanie nastapi, gdy wskazéwka minutowa wykona jeden pelny obrot (27)
1 przesunie si¢ jeszcze o pewien kat. W tym czasie wskazowka godzinowa znajdzie si¢ tuz za wskazaniem
godziny pierwszej. Zalezno$¢ t¢ mozna zapisac jako:

@, =n-2m+ a,, gdzie:

@, — calkowity kat zatoczony przez wskazowke minutowg

@, — kat zatoczony przez wskazowke godzinowa

n — kolejne pokrycie si¢ wskazoéwek (1, 2, 3...)
11.1. (2 pkt)

Wiedzac, ze wskazowka godzinowa wykonuje jeden pelny obr6t w czasie 12 godzin, a wskazdéwka minu-
towa —w czasie 1 godziny, oblicz predkosci katowe obu wskazdwek.

11.2. (I pk)

Ile razy wskazOwka minutowa porusza si¢ szybciej od godzinowej?

11.3. (I pk)

Jaka jest rdznica pomigdzy predkoSciami liniowymi koncowek wskazdéwek minutowej i godzinowe;j?

11.4. (I pkt)
Wyprowadz wzdr, ktdry postuzy do obliczenia czasu, po jakim wskazowki beda si¢ pokrywaly.
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11.5. (3 pke)
Wypelnij tabele dla kolejnych pigciu takich przypadkéw (z doktadnoscia co do sekundy).

Czas pokrycia si¢ wskazowek

godzina minuta sekunda

NP RN =S

11.6. (3 pkt)
Na podstawie obliczonych wartoSci w tabeli zaznacz na wykresie czas pokrycia si¢ wskazowek zegara
(wyrazony w minutach) w funkcji kolejnych ich spotkan.

Zadanie 12. Tablica reklamowa (3 pkt)
Tablicg reklamowa o wymiarach: 5 m (wysoko$¢) i 4 m (szerokos¢) umieszczono pionowo na dwdch stu-
pach przy ruchliwej drodze. W pewien pochmurny dzief prostopadle do powierzchni tablicy reklamo-

wej wial wiatr o szybkoSci 20 < Przy zatozeniu, ze cata masa powietrza zostaje catkowicie wyhamowa-

na przez te tabliceg, site naporu powietrza mozna wyliczy¢ ze wzoru:
F = 0812,
gdzie: p — gestoS¢ powietrza, S — pole powierzchni tablicy, v — warto$¢ predkoS¢ powietrza
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12.1. (1 pkt)

Oblicz sit¢ naporu wiatru na tablice. Przyjmij, ze gesto$¢ powietrza wynosi o = 1Hg3.

12.2. (1 pkt)
Przyjmujac, ze wartos¢ sily dziatajacej na tablicg wynosi 8 kN, oblicz ci$nienie, jakie wywiera wiatr na t¢
tablice.

12.3. (I pkt)

Okresl jednym zdaniem, jak zmienia si¢ warto$¢ naporu wiatru w zaleznoSci od szybkoSci wiejacego wiatru.

Zadanie 13. Wahadlo (12 pkt)

Mata metalowa kulke o masie 250 g zawieszono na cienkiej, niewazkiej nici o dfugosci 25 cm. Wprawio-
no ja w ruch jednostajny po okregu, w plaszczyZznie poziomej, tak jak pokazuje ponizszy rysunek.
Czas 20 petnych obrotéw kulki wyniost 18,4 s.

13.1. (I pkt)

Zaznacz na rysunku wszystkie sily dziatajace na kulke, zachowujac odpowiednie proporcje, i nazwij te
sity.
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13.2. (2 pkt)
Oblicz predkos¢ katowa .

13.3. (5 pkt)
Wylicz promien okregu, po ktorym porusza si¢ kulka.

13.4. (2 pk)

Oblicz warto$¢ predkosci liniowej kulki oraz sinus kata wychylenia nici od pionu, jesli kulka porusza si¢
po okregu o promieniu rownym 12,8 cm.
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13.5. (2 pko)

Ile razy wartosC napigcia nici w tym ruchu jest mniejsza od wartosci granicznej N, = 270 N, przy ktorej

ni¢ ulega zerwaniu? Przyjmij, ze pr¢dkos¢ liniowa v = 0,87% oraz promien toru ruchu R = 12,8 cm.

Zadanie 14. Mikroskop (8 pkt)

W rozwoju nauki niezwykle wazng rol¢ odegrat mikroskop. Aby uzyska¢ mozliwie duze powigkszenie
matego obiektu umieszczamy go jak najblizej ogniska obiektywu. Tak powickszony, rzeczywisty obraz
obserwujemy przez okular, ktéry pelni w tym wypadku role lupy. Powstaje on w odlegtosci dobrego wi-
dzenia od okularu, ktérej warto$¢ przyjmuje si¢ jako d = 25 cm. Parametry mikroskopu laboratoryjne-
go wynoszg: ogniskowa obiektywu f, = 3 cm, ogniskowa okularu f, = 2 cm, odlegto$¢ pomigdzy oku-
larem a obiektywem L = 30 cm.

14.1. (2 pkt)

Korzystajac z dotaczonego rysunku, narysuj konstrukcj¢ powstawania obrazu w mikroskopie.

L
foo AN N Tu
obickt [ > < >
F ob F ok
SN IO S .. e e -
X
>
2 \
obiektyw okular
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14.2. (6 pkt)
Oblicz powigkszenie p obiektu za pomoca mikroskopu, wiedzac, ze iloczyn powickszefi okularu
i obiektywu rowny jest powigkszeniu koficowemu. Obliczenia dokonaj z doktadnoScia do 1 mm.
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Zadanie 15. Ciepto (6 pkt)
W termosie znajduje si¢ pewna iloS¢ wody o temperaturze pokojowej ¢, = 20°C. Po dolaniu do termosu
takiej samej ilosci wrzacej wody (¢, = 100°C) i wymieszaniu jej temperatura wyniosia ¢,. Postgpujac

w ten sposoOb trzykrotnie, w naczyniu przybywa cieczy, ktorej temperatura staje si¢ coraz wyzsza. W za-
daniu nie uwzgledniamy strat ciepla z otoczeniem oraz ogrzewania si¢ termosu.

15.1. (4 pkt)

Oblicz, jaka temperatura ustali si¢ po dolaniu wrzacej wody za pierwszym, drugim i trzecim razem.

15.2. (I pk)

Ile razy temperatura wody po trzecim dolaniu bedzie wigksza od temperatury poczatkowej wody w ter-
mosie?

10
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15.3. (I pkt)
Czy rdznica temperatur po trzecim dolaniu wody w porOéwnaniu z temperaturg poczatkowa wody w ter-
mosie wyrazona w skali Celsjusza jest taka sama jak w skali Kelvina? Wykonaj obliczenia.

T,=373K T,=373K T,=373K
3
2m "
m
T,=293K T,>T, T,> T,

11
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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